CTP’ DEN NELER YAPILIYOR ?
UYGULAMA ORNEKLERI

CTP Nedir, Nasil Yapilir, Nerelerde, Nigin Kullanilir?

Camelyaf takviyeli plastik (CTP), cam elyafi ile tasiyici bir matriks recginenin
birlestiriimesi ile elde edilen kompozit bir malzemedir.

Camelyaf takviyeli plastik, ortam kosullarina dayanikli, esnek ama yeterli mekanik
dayanima sahip olmayan plastik (6r: polyester regine) ile, yiksek mekanik dayanimli
camelyafinin bir araya getiriimesi ile elde edilen Ustun nitelikli bir kompozit
muhendislik malzemesidir.

Kisa bir tanimlama ile kompozit kavrami,
e Birka¢ matriksin bir araya gelmesi,
e Her matriksin kendi fiziksel ozelliklerinin avantajlarini tagimasi,
e Ortak matriksin, fiziksel 6zellik bileskesini olusturmasi

olarak ifade edilebilir.

Kompozit olusumunda kullanilan plastikler,
iki grupta toplanabilir:

TERMOPLASTIKLER TERMOSETLER

Isi ile, yapisal Bir kez sekillendirildikten
ozelliklerini sonra, Isli ile yeniden
kaybetmeden sekil sekillendirilemeyen
degistirebilen plastiklerdir.
plastiklerdir.

CTP Uretiminde en yaygin olarak kullanilan doymamis polyester regineler, takviyeli
plastikler icinde termoset grubunda yer alan bir reginedir. El yatirmasi gibi basit
kaliplama tekniklerden en karmasik makinelesmis kaliplama tekniklerine kadar her
tur kaliplama teknigine hitap eder. Polyester regineler, cok genis bir kimyasal aileyi
kapsar ve genel olarak dibazik asitlerle polihidrik alkollerin kondensasyon reaksiyonu
sonucunda elde edilirler.

Dibazik Asit + Polihidrik Alkol : Polyester Regine + Su

Kullanilan dibazik asit tirine bagli olarak, doymamis polyester regineler, kompozitin
genel amagli, kimyasal dayanimh  veya yuksek kimyasal dayanimli olmasini

saglayacak sekilde “ortoftalik”, “izoftalik” veya “bisfenolik™ olarak adlandirilir.

CTP Uretiminde kullanilan camelyafi, kum, alumina, kire¢ tasi, kolemanit, kaolen gibi
geleneksel hammaddeler kullanilarak Uretilmektedir. Cok ince ogutuldikten ve



homojen olarak karistirildiktan sonra, karisim yaklasik 1600 °C sicakliktaki ergitme

firnina

verilmekte ve
burada  yavas
yavas sivi hale
donusen cam
eriyigi, platin /
rodyum alasimli
kovanlardan, bir
sarma  sistemi
a4 ile, yuksek hizda
gekllmekte ve 10-25 mikron c¢apinda elyaf
olarak bobin haline getiriimektedir.

CTP, takviye malzemesi (camelyafi) ve
tasiyici matriks’in (recine) birlikte
kaliplanmasi ile elde edilmektedir.

Bu islem, ¢ok farkh metodlarla yapilabilirse
de, prensip, camelyafinin, tasiyici regine ile,
uygun bir sekilde “islatiimasi”dir.
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Polyester recgineler, kimyasal bir reaksiyon ile polimerize edilerek, sert, ¢dzulmeyen,
ergimeyen bir madde haline dénusturilmekte ve kaliplandigi sekli almaktadir.

PLASTIK NiCiN TAKVIYE EDILIR?

Cam elyafi, yuksek mekanik dayanima sahip bir malzemedir.

Plastikler, kimyasal yapilari nedeni ile esnek (kirilmaz) yapiya sahiptir / mekanik

dayanimi duguktar.

Cam elyafindan mekanik dayanim &zelligi,

kusursuz bir malzeme olusturulmaktadir.

plastikten esneklik 6zelligi alinarak

Fiziksel performans, takviye malzemesi olan camelyafinin,

- CTP igindeki oranina
- CTP icindeki dagilimina
- CTP igindeki yonune baghdir

CTP’nin Avantajlari Nelerdir ?

CTP malzemenin tercih edilmesinde en
nitelikleridir. Bu nitelikler kisaca ;

* YUksek 6zgul mukavemet

* Mikemmel elastikiyet

* Hafiflik

* Yuksek korozyon dayanimi

» Mukemmel dielektrik nitelikler

« Ustlin boyutsal stabilite

» Tasarim esnekligi

onemli

etken,

malzemenin 6zgun

+ Kaliplama esnekligi (degisik metodlarla Uretilebilme esnekligi)



 Kolay tamir edilebilirlik

* Yuksek kimyasal dayanim

* Yiksek is1l dayanim

* Kendinden renklendirilebilme olanagi

* Alev geciktirici katkilar ile alev direnci niteligi saglanmasi

- istenildiginde 1sik gegirgenlik 6zelligi saglanmasi

» DusUk arag-gere¢ maliyeti

* YUksek amortisman sureleri (teorik olarak sonsuz 6mur)
olarak 6zetlenebilmektedir.

Bunun yanisira, hammaddesi yerli, know-how’i yerli, kaliplari yerli, Ureticileri yerli
olup, cam elyafinin en énemli girdisi olan bor da yerlidir. Yani CTP, ¢ogunlukla yerli
bir malzemedir.

CTP, yapilacak UrGnin niteligine uygun camelyafi ve polyester regine bir araya
getirilerek uygun dretim metodu ve kalip kullaniimak suretiyle kolayca
sekillendirilebilmektedir.

CTP malzemenin kullanim alanlari, agagidaki semada gorulmektedir.
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ingaat Sektoriinde Uygulama Ornekleri

CTP malzeme ile uretiimis kaset beton
kaliplari, kiremit goranumlu cati
kaplamalari ve bina alinliklari, insaat
sektorunde en yaygin CTP uygulamalari
arasinda yer almaktadir.

Bunun yanisira, cephe kaplama panelleri,
CTP malzeme uygulama alanlarinin en
onemlilerinden biri olup, tek cidarli veya
cift cidarli olarak da Uretilmektedir. Ayrica,
araya izolasyon malzemesi de konularak,
Is1 yalitimi da saglanabilmektedir.

Cephe kaplama panelleri ile, bina
cepheleri korundugu gibi, betonu korumak




amaci ile kopruler de CTP panellerle
kaplanmakta, metro istasyonlarinin i¢
duvarlari da dekore edilebilmektedir.

Kapali ve acglk mekanlarda, CTP
giydirme  panelleri, Ozellikle  eski
yapilarin restorasyonunda 6nem kazan-
maktadir. Ayrica, Ustu kapali mekanlar
olusturmak Uzere, gerek 1sik gecirgen,
gerek opak renklerde CTP malzeme ¢ok

yaygin olarak kullaniimaktadir. :

Bu konuda en 6énemli uygulama, kapall
yuzme ve spor salonlarinin g1k
gecirgen ¢ati kaplamalarinin yapimidir.
Ayrica, yizme havuzunun kendisi de tek
parcali veya c¢ok pargali olarak CTP
malzemeden yapiimaktadir.

Aydinlik bir kapali mekan olusturmak -
icin CTP ideal bir malzeme olup, hal gibi kalabalik mekanlarda aydinlik bir ortam
yaratilabilmektedir.

Bir diger 6nemli konu, yaya yurime yollarinin tavan ve yan cidar panellerinin CTP
malzeme ile yapilmasidir. Bu panellerin Uretiminde de cift cidarli ve 1sI izolasyonlu
paneller kullanilabilir.

Otomotiv ve Nakliye Sektériinde Uygulama Ornekleri

Otomotiv sektdrinde, komple veya
kismen vyapilan otomobil  govde
parcalarinin yanisira, CTP’ den yapiimig
frigorifik kamyon kasalari ve minibls
yukseltilmis tavanlari 6nemli bir kullanim
alanini olusturmaktadir.

Bu uygulamalarin yanisira, makas,
amortisor yaylari ve balatalar da artik
CTP malzeme kullanilarak yapilmak-
tadir. Bir baska uygulama alani olarak,
Ozellikle demiryolu ve metro vagon-
larinin  gbévde pargalari CTP’ den
Uretiimekte ve vagon tamirati, moduler
CTP pargalar kullanilarak kolaylikla
yapilabilmektedir.

Ozel bir uygulama &rnedi, tamamen
CTP’ den, elyaf sarma metodu ile |
monoblok olarak yapilmig olan bir vagon
gOvdesidir. Benzer sekilde, tramvay
vagonlari da yapilabilmektedir.




Otomotiv sektoérinde bir diger 6nemli uygulama, otobls ve demiryolu vagonlari gibi
toplu tasima araglarinda, yolcu guvenligini saglayan ve CTP malzemeden yapilmig
profillerden yapiimis tutamaklar ve havalandirma kanallaridir

Elektrik Sektoriinde Uygulama Ornekleri

CTP malzemenin mikemmel bir elektrik
yalitkani olmasi, elektrik ve elektronik
sektorinde yaygin olarak kullaniimasini
saglayan en onemli faktérdir. Baslica

uygulama alanlarinin basinda, elektrik |

direkleri gelmektedir. Gerek aydinlatma,
gerek enerji nakil hatlarinda CTP
direkler kullaniimaktadir.

Elektrik sektérinde bir diger uygulama
ornegdi, yeralti kablolarinin dégsenmesi
sirasinda  kullanilan CTP  kilavuz
cubuklandir.

ic mekanda ve dis mekanda kullanilan
elektrik armatirleri de CTP malzeme-
den yapilmaktadir.

Elektrik  sektérinde CTP  kullanim
alanlar arasina son yillarda katilan bir
diger  Onemli uygulama, ruzgar

enerjisinden elektrik Uretimini saglayan
ruzgar jeneratorleridir. Bu jenera-
torlerde, hem tasiyici direk, hem de
pervane kanatlari CTP olarak
yapilabilmektedir.

Savunma Sanayii ve Havacilik Sektoru Uygulamalari

CTP malzeme, savunma sanayiinde de
kullaniimaktadir. Ozellikle hiicumbotlar
ve mayin tarama gemilerinin govdeleri
CTP’ den yapilmakta, manyetik alan
olusturmamasi sayesinde buyuk avantaj
saglamaktadir.

Roketatar gobvdeleri de CTP’ den
yapillmaktadir. Havan toplarinin sahra-
daki birliklere havadan gonderilmesinde
kullanilan sandiklar da CTP malzeme
kullanilarak yapilmaktadir. Bu sandiklar,
parasut ile ucaktan atilmakta ve ihtiyaci
olan Dbirliklere lojistik destek saglan-
masinda yararlh olmaktadir.



Askeri ugaklarin birgcok pargasi CTP’den yapiimaktadir. Bunun yanisira, gudimlu
flzeler ve roketlerin govdeleri CTP malzeme kullanilarak yapilmaktadir. Bazi kesif
ucaklarinin gévdesi tamamen CTP olarak yapilmaktadir.

Diger Uygulamalar
Kopriler

CTP ile yapilan uygulamalar, neredeyse sinir tanimiyor. Bu konuda degisik Uretim
teknikleri ile yapilan birka¢ kopra Ornegi
verilecek olursa ;

Hollanda ‘ da Harlingen limaninda kullaniimak
uzere 1997 yilinda Uretilmis olan 16 metre
uzunlugundaki  yolcu  koprusu  sagdaki
fotografta gorulmektedir. Gemi ile iskele
arasinda yolcu naklini sagliyan bu kopru, 2
metre enindedir ve toplam 3 ton agiriginda olup, el yatirmasi metodu kullanilarak
yapilmistir. 30 ton yuk altinda yalnizca birka¢ santim sehim vermektedir.

Baglanti icin kullanilan somun civatalar disinda tamamen
CTP profillerden yapilan soldaki koépri, Danimarka’nin
Kolding kentinde, tren yolu Uzerinden 520 m’ lik bir asik
araligi ile gegiyor.

CTP malzeme ile yapilan kdpru insaati icin pultruzyon
metodu digindaki metodlar da kullanilabilmektedir.
Yandaki iki p e
ornekte, kopri  taban  tabliyeleri |
gOrulmektedir.

Her iki Ornekte de gorulecegi gibi,
yuklerin homojen olarak dagitilabilmesi
ve rijitligin saglanabilmesi amaci ile,
sandvi¢ konstruksiyon teknigi uygulan-
mistir.

Modiiler Paneller

CTP malzemenin o6nemli bir
kullanim alanini, bagimsiz
panellerden olusan prefabrike
konutlar olugturmaktadir.

Bu uygulamanin avantaji, hazir
moddullerin, somun civata ile
kisa surede birlestirilerek monte
edilebilmesidir. Bdylece, modu-
ler yapi c¢ok kisa bir sure
sonunda kullanima hazir hale
gelebilmektedir.




Depolama amagl barakalar da moduler olarak CTP’ den yapilabilr. Ayrica, istenildigi
takdirde, paneller cift cidarli ve 1sI izolasyonlu olarak Uretilebildiginden yapilan depo
frigorifik nitelige sahip olabilir.

CTP Profiller

CTP profillerin 6nem kazandidi bir diger =
uygulamada, CTP  profiller,  endistriyel #, 1| .
ingaatlarin tasiyicisi olarak kullaniimaktadir. Bu |~ TiRs*5%
profillerle yapilan yiksek gerilim hatti direkleri, [#
manyetik alan tasimamasi nedeni ile O6nem [5¥
tasimaktadir. CTP profiller, dis mekanda
kullanildigr gibi, i¢ mekanlarda da yer dogemesi
olarak kullaniimaktadir.

Kapilar

CTP malzeme ile yapilan bir diger uygulama, ahsap taklidi kapilardir. Boylece, hem
saglam bir kapi elde edilmekte, hem de agaclar korunarak dogaya zarar
verilmemektedir.

Karayollarinda Kullanim

CTP malzeme, sehir ici ve sehir digi karayollarinda kenar dikmesi, trafik isaret
levhalari, i1sik perdeleri, bas Ustu levhalari ve 6zellikle sehir igcinden gecen otoyollarin
kenarlarina vyerlestirilerek guralta kirliligini onleyen ses yalitim duvarlari olarak
kullaniimaktadir.




Diger Kullanim Yerleri

Bunlarin disinda, belediye ve sehircilik hizmetleri ile endustriyel alanlarda, CTP igin
sayisiz kullanim yeri bulunmaktadir.

Su tasima, isale ve kanalizasyon hatlarinda kullanilan borular, binlerce metrekip
hacimli buydk moduler su depolari, Ustl kapall yaya gegitlerinin kaplama panelleri,
sehir i¢ci ve parklarda kullanilan ¢Op kutulari, yuzme havuzlari, otobus duraklari,
blfeler, iletisim panolari, pazar yerleri ve haller, yaya koprileri, képra korkuluklart,
iskeleler, santiye ve afet barinaklari, toplu konutlar igin saniter malzemeler, aritma
tesisleri, korozif ortamlardaki yurime platformlari, stadyum, acgik hava tiyatrosu gibi
toplu oturma birimleri, cocuk bahgesi ve parklar, plajlar ve tatil beldelerinde kullanilan
aksesuarlar, telefon kabinleri, bunlarin baglicalari arasinda yer almaktadir. (Ayrintili
aciklamalar diger makalelerde verilmistir.)

Engin Afgar
CTP-SANDER Yonetim Kurulu Uyesi



